المقدمة
تعاني المجتمعات الحديثة المعاصرة من مشاكل بيئية عدة ناجمة عن تلوث التربة والماء والهواء بسبب أنشطة الإنسان ، فضلاً عن عناصر أخرى مثل الإشعاعات والضجيج وغيرها التي تؤثر على نحو مباشر أو غير مباشر في صحة الإنسان ومحيطة البيئي ، وتتراوح خطورة هذه المشاكل بحسب نوعية التلوث ودرجة تركيزه ومناطق وجوده . ويعد تلوث الهواء من أهم أخطر المشاكل التي تواجهها المجتمعات وبخاصة الصناعية وذلك لأسباب كثيرة ، وبما أن الإنسان هو جزء من البيئة وهو أغلى ما فيها فإن هذا البحث سيتطرق إلى أهمية إيجاد حل لهذه المشكلة ولفت أنظار المهتمين قبل الوصول إلى وضع يصعب تصحيحه .  

تشهد دول مجلس التعاون الخليجي تطوراً صناعياً كماً ونوعاً وقلما يوجد مثيله في بلدان كثيرة مما سيجعل دول الخليج في وضع واقتصادي قوي ومتميز يستمد منه كل فرد في منطقة الخليج قوته ومنعته ومكانته الاجتماعية والفكرية والأخلاقية ولكن إذا نظرنا إلى الدول التي سبقتنا في مجال التصنيع لوجدنا ما عانت منه إبان السنين الأولى من عمر التطور الصناعي فقد انتشرت الأمراض البيئية على مختلف أشكالها ومنها ما زالت آثارها موجودة وبذلك ينبغي على دول الخليج الاستفادة من أخطاء الغير وليس من أخطائنا لتفادي الخطر قبل وقوعه وعدم إغفال الجانب الصحي الذي يترتب بسبب الملوثات التي قد تصدر من هذه الطفرة الصناعية فصحة المجتمع تبدأ بصحة الفرد وهو الركيزة الأولى للمجتمع والتطور وإنجاح خطط التنمية .
تلوث الهواء

تعريف الهواء النقي وأهميته في الحياة :
الهواء هو كل المخلوط الغازي الذي يملأ جو الأرض بما في ذلك بخار الماء ، ويتكون أساساً من غازي النتروجين ونسبته 78.084% والأكسجين ونسبته 20.946% ويوجد إلى جانب ذلك غاز ثاني أكسيد الكربون ونسبته 0.033% وبخار الماء وبعض الغازات الخاملة وذرات الغبار وبعض الجسيمات الصغيرة العالقة في الجو . وتأتي أهمية الأكسجين من دورة العظيم في تنفس الكائنات الحية التي لا يمكن أن تعيش بدونه وهو يدخل في تكوين الخلايا الحية بنسبه تعادل ربع مجموع الذرات الداخلة في تركيبها . 

ولكي يتم التوازن في البيئة ولا يستمر تناقص الأكسجين شاءت حكمة الله سبحانه أن تقوم النباتات بتعويض هذا الفاقد من خلال عملية البناء الضوئي حيث يتفاعل الماء مع غاز ثاني أكيد الكربون في وجود الطاقة الضوئية التي يمتصها النبات بواسطة مادة الكلوروفيل الخضراء ، حتى النباتات المائية أيضاً تقوم بعملية البناء الضوئي وتمد المياه بالأكسجين الذي يذوب فيها واللازم لتنفس كل الكائنات البحرية . 
قال تعالي (( هذا خلق الله فأروني ماذا خلق الذين من دونه بل الظالمون في ضلال مبين )) لقمان آية 11 
إذن فالهواء عنصر مهم في استمرار الحياة والمحافظة عليها فقد يستطيع الإنسان الحياة بدون طعام لمده أسابيع وبدون ماء لعدة أيام ولا كنه لا يستطيع الحياة بدون هواء لبضع دقائق ، والهواء مهم للوظائف الحيوية والاجتماعية والمحافظة على الحياة ويتبعها المحافظة على الكائن البشري صحيحاً وقوياً ذا بنية قوية خالية من الأمراض والعلل وإذا تلوث الهواء فإن الإنسان يستنشق هواء ملوث يجعله يعيش ضعيفاً هزيلاً مصاباً بالأمراض فتختل البنية الاجتماعية للبلاد .

البيئة ( Environmental  ) :

تعرف البيئة على أنها مجموعة النظم الطبيعية التي يعيش فيها الإنسان . وتتمتع هذه النظم في ما بينها بوجود توازن يسمى بالتوازن البيئي وهذا التوازن يحفظ لكل جزيئه في النظام إمكانية وجودها وازدهارها وفي حال حدوث خلل بهذا التوازن فإن النظام البيئي بجميع جزيئاته يعمل على إعادة التوازن . 

التلوث البيئي ( Environmental pollution ) : 
يعرف على أنه إحداث خلل في نظام التوازن البيئي بتغيير صفة ( كيميائية أو فيزيائية أو إحيائية ) أو أكثر من صفات جزيئه أو أكثر من الجزيئات المكونة للنظام البيئي بسبب سلوكيات يمارسها الإنسان .

أنواع تلوث الهواء ( Kinds of environmental pollution  ) :

1ـ التلوث الفيزيائي : ومن أهم أشكاله التلوث الضوضائي ، التلوث الإشعاعي ، التلوث بالنفايات الصلبة .

2ـ التلوث الكيميائي : ومن أهم أشكاله التلوث بالمبيدات الكيماوية ، التلوث بالمنظفات الكيماوية ، التلوث بالأسمدة الكيماوية ، التسرب النفطي ، التلوث بالغازات السامة .

3ـ التلوث البيولوجي : ومن أهم أشكاله التلوث بالميكروبات وتداخل الأنظمة البيئية . 

وقبل الخوض في موضوع تلوث الهواء يجدر بنا أن نلقي نظرة سريعة على طبقات الغلاف الجوي أو ما يسمى بالهواء حيث يتكون من ثلاث طبقات : 

1ـ التروبوسفير ( Troposphere ) :

وهي الطبقة التي تحدث فيها معظم التغييرات الجوية وهي التي فوق سطح الأرض وتتركز أنشطة الإنسان أو الحياة فيها . 
2ـ الستراتوسفير ( Stratosphere ) :

وهي الطبقة التي فوق طبقة التروبوسفير وتمتد من ارتفاع  20 إلى 80 كم ولا توجد تقلبات جوية في هذه الطبقة وبها طبقة الأوزون التي تحمي سطح الأرض من مخاطر الأشعة فوق البنفسجية .

3ـ الأيونوسفير ( Ionosphere ) :   

وهي الطبقة التي فوق طبقة الستراتوسفير وتمتد من ارتفاع 80 إلى 360 كم وتتميز هذه الطبقة بخفة غازاتها ويتركز فيها غازي الهيدروجين والهيليوم .
تلوث الهواء ( Air pollution ) :

هو وجود أي مواد صلبة أو سائلة أو غازية بكميات تؤدي إلى أضرار فسيولوجية واقتصادية وحيوية بالإنسان والحيوان والنبات أو تؤثر في طبيعة الأشياء . وعندما نتكلم عن تلوث الهواء فإننا نتكلم في الحقيقة عن تلوث الطبقة السطحية من الغلاف الغازي المحيط بالكرة الأرضية والتي تمتد فوق سطح الأرض إلى مسافة تتراوح 8 إلى 51 كم وتسمى طبقة التروبوسفير وهذه الطبقة هي الطبقة الهامة بالنسبة لمعيشة الأحياء سواء إنسان أو حيوان أو نبات وهي تحتوي على مكونات الهواء وهي الأكسجين والنيتروجين والأرجون وثاني أكسيد الكربون وبخار الماء وبعض المواد الأخرى بنسب مختلفة .  
مصادر تلوث الهواء :

هناك مصدران لتلوث الهواء مصدر طبيعي ومصدر غير طبيعي .

أ ) المصادر الطبيعية : وهذه لا دخل للإنسان بها أي انه لم يتسبب في حدوثها ويصعب التحكم بها وهي تلك الغازات الناتجة من البراكين وحرائق الغابات والأتربة الناتجة من العواصف وهذه المصادر محدودة في مناطق معينة ومواسم معينه وأضرارها ليست جسيمة إذا ما قورنت بالأخرى ومن الأمثلة لهذه الغازات الناتجة من هذه الملوثات :

ـ غازات ثاني أكيد الكبريت ، فلوريد الإيدروجين ، وكلوريد الإيدروجين المتصاعدة من البراكين المضطربة .  
ـ أكاسيد النتروجين الناتجة من التفريغ الكهربي للسحب الرعدية .

ـ كبريتيد الهيدروجين الناتج من انتزاع الغاز الطبيعي من جوف الأرض أو بسبب البراكين أتواجد البكتريا الكبريتية .

ـ غاز الأوزون المتخلق ضوئياً في الهواء الجوي بسبب التفريغ الكهربي في السحب .

ـ تساقط الأتربة المختلفة عن الشهب والنيازك إلى طبقات الجو السطحية . 

ـ حبيبات لقاح النبات .
ـ الفطريات والبكتريا والميكروبات المختلفة التي تنتشر في الهواء سواء أكان مصدرها التربة أو نتيجة لتعفن الحيوانات والطيور الميتة والفضلات الآدمية .

ـ الأملاح التي تنتشر في الهواء بفعل الرياح والعواصف وتلك التي تحملها المنخفضات الجوية وتيارات الحمل الحرارية من التربات العارية .
ـ المواد ذات النشاط الإشعاعي كتلك الموجودة في بعض تربات وصخور القشرة الأرضية وكذلك الناتجة عن تأين بعض الغازات بفعل الأشعة الكونية . 
ب ) المصادر غير الطبيعية :
وهي التي يحدثها أو يتسبب في حدوثها الإنسان وهي أخطر من السابقة وتثير القلق والاهتمام حيث أن مكوناتها أصبحت متعددة ومتنوعة وأحدثت خللاً في تركيبة الهواء الطبيعي وكذلك في التوازن البيئي ، وهي تنقسم إلى قسمين مصادر ثابتة ومصادر متحركة .

المحور الأول مصادر تلوث الهواء الثابتة والمتحركة :

لقد بدأ الإنسان في تلويث البيئة منذ العصر الحجري عندما عرف النار وأخذ يشعل بكميات كبيرة المواد الخشبية ثم المواد العضوية من أجل إنتاج الطاقة وعندما زاد تحضر الإنسان بدأ يستخدم كميات كبيرة من مواد الحريق بقصد التدفئة وتشغيل المصانع .

ففي عام 1885م بدأ يستخدم الفحم بدلاً من المواد الخشبية بعد استخراجه من الأرض ، وفي عام 1925م استخدم البترول وبدأ استخدام الفحم يقل عاماً بعد عام وأصبحت الطاقة البترولية تمثل نحو 80% من مصادر الطاقة .  
1- المصادر الثابتة :

وتشمل المنشآت الصناعية المختلفة مثل محطات توليد الطاقة الكهربائية ، ومنشآت صناعة النفط والغاز الطبيعي ، ومصانع الأسمنت والسماد الصناعي والأصباغ والمعادن كالذهب والألمنيوم والحديد وغيرها .

أيضاً مدافن النفايات العضوية وغير العضوية ومحارق النفايات الطبية الخطرة وغير الخطرة ، محطات معالجة مياه الصرف الصحي ، الكسرات وأعمال الهدم والبناء وغيرها ومن أهم تلك المصادر الثابتة التي تؤدي إلى تلوث الهواء مايلي : 

* مصانع إنتاج النفط والغاز الطبيعي : 

تؤدي صناعة النفط إلى تلوث الهواء حيث ينقسم العمل في مصانع تكرير البترول إلى أربع مراحل عملية وهي/ الفصل ، وعملية التحويل ، وعملية المعالجة ، وعملية الخلط . وفي كل المراحل الأربعة تخرج كميات هائلة من المواد الملوثة للهواء مثل أكاسيد الكبريت واكاسيد النتروجين والأمونيا ( النشادر ) و أول أكسيد الكربون و كبريتيد الهيدروجين .

* الملوثات الناتجة من مصانع الأسمنت :
تتكون المواد الأولية في مصانع الأسمنت من الحجر الجيري والجبس الرملي وخبث الحديد ويتم تصنيع الأسمنت بطريقتين الطريقة الجافة والطريقة الرطبة حيث يخرج كميات هائلة من الغازات الضارة عند تعريض المواد الداخلة في التصنيع إلى درجات حرارة عالية تصل إلى 1400م تضر بالصحة العامة مثل ثاني أكسيد الكبريت وثاني أكسيد النيتروجين وبعض الألدهيدات والهيدروكربونات وعادة تخرج كميات كبيرة من الأتربة القلوية والتربة الأسمنتية . 

* الملوثات الناتجة من مصانع الخرسانة :

تنتج الملوثات من خلطة الرمل والحجارة وغيرها من المواد وقدرت كمية الأتربة الملوثة للجو بمعدل 0.025 رطل لكل ياردة من الخرسانة في الأحوال الجيدة أما في الأحوال السيئة فيكون 0.2 رطل لكل ياردة من الخرسانة .
* الملوثات الناتجة من عمليات حرق النفايات الصلبة :  

ينتشر في الوقت الحاضر أسلوب غريب للتخلص من النفايات الصلبة برغم شدة خطورة هذا الأسلوب من حيث تلوث الهواء فمنها ما يحرق في مقالب عامة بقصد التخلص من كميات كبيرة منها وبعضها في أفران خاصة حيث تنتج كميات هائلة من المواد الملوثة للواء والخطرة في نفس الوقت مثل أول أكسيد الكربون ، أكاسيد النتروجين ، والهيدروكربونات ، ألدهيدات ، الأمونيا ، أحماض عضوية ، جسيمات عالقة .  
* الملوثات الناتجة من مصانع الكيماويات :
ومن أهم الملوثات الناتجة من هذه المصانع مثل أكاسيد النيتروجين ، أول أكسيد الأمونيا ، ثاني أكسيد الكبريت ، الألدهيدات ، الكيتون ، كبريتيد الهيدروجين ، السليكون ، الزئبق ، الزرنيخ .
* الملوثات الناتجة من مصانع الأغذية :
ويخرج منها الدخان والأتربة والمذيبات البترولية والمذيبات العضوية الصناعية . 
* الملوثات الناتجة من مصانع الإنشاءات :  

ويخرج منها ضباب الزيوت والبنزوبيرين ، والأسبستوس ، وأول أكسيد الكربون ، ثاني أكسيد الكبريت ، الأتربة ، أكاسيد الكبريت .  
* محطات معالجة الصرف الصحي : الأمونيا وأول أكسيد الكربون .
* الكسرات : الأتربة القلوية .
2ـ المصادر المتحركة :

وتشمل وسائل النقل المختلفة مثل السيارات والمركبات والطائرات والسفن وغيرها , حيث تطلق هذه الوسائل في الهواء المحيط العديد من الغازات والمواد الضارة بصحة الإنسان والبيئة ومن أهم هذه المصادر مايلي : 
* الملوثات الناتجة من عوادم السيارات :

تعتبر السيارات في الخليج هي المسئولة عن حقن الجو بحوالي 60% من ملوثات الهواء حيث تجوب الشوارع عده ملايين من السيارات التي تستخدم كميات هائلة من الوقود وتطلق كميات كبيرة من نواتج الاحتراق الضارة على الإنسان والبيئة مثل غاز أول أكسيد الكربون ، أكاسيد النتروجين ، والهيدروكربونات ، مركبات الكبريت ، الرصاص . 

* الملوثات الناتجة من الطائرات :  

نظراً للزيادة الكبيرة في عدد الطائرات التي تجوب المجال الجوي والتي تلوث على الأخص طبيعة التروبوسفير والطبقة السفلى من الستراتوسفير ومن هذه الملوثات الألدهيدات ، أول أكسيد الكربون ، الهيدروكربونات ، أكاسيد النتروجين . 
* الملوثات الناتجة من السفن :

في ظل التقدم الصناعي والتجاري أصبحت السفن هي الوسيلة الثانية بعد الطائرات في عمليات النقل بين مختلف المدن من بضائع ومواد بترولية وكيماوية وغيرها حيث تعتبر هذه المواد خطر على البيئة ومن هذه الملوثات غاز أول أكسيد الكربون، ثاني أكسيد الكربون ، أكسيد النتروجين وغيرها .

* الملوثات الناتجة من المصانع المتحركة :

حيث إن كثيراً من المصانع تستعمل النفط كمصدر لإنتاج الطاقة ، وحيث إن السيارات الكبيرة تستعمل كميات كبيرة من هذا النفط وتسير في شوارع المدن وتبث كميات هائلة من المواد الضارة مثل أول أكسيد الكربون ، أكاسيد النتروجين والكبريت ، الهيدروكربونات ، الأحماض العضوية لذلك يطلق العلماء على هذه السيارات العملاقة اسم (( المصانع المتحركة )) حيث يجب أن تمنع هذه السيارات من مجرد التواجد حول المدن لما تحمله من أضرار بالغة بالنسبة لتلوث الهواء . 

***مصادر أخرى :

علاوة على ما تقدم فإن هناك أيضاً مصادر أخرى تلوث الهواء سواء الخارجي أو الداخلي مثل الغازات والانبعاثات الصادرة عن الأجهزة والمعدات الكهربائية وعن الاستعمال غير الآمن والسليم للمبيدات ، وعن الأسمدة العضوية والكيميائية والأصباغ ومواد الإنشاء والزخرفة وعن التدخين وعن أجهزة التبريد وتكييف الهواء .    
أهم التوصيات والمقترحات التي ترتكز عليها خطة العمل بعيدة المدى للتخلص من مشكلة تلوث الهواء في دول الخليج :

قبل البدء في سرد التوصيات لابد لنا أن نعرف أن تلوث الهواء خطر لا يستهان به على مستوى العالم أجمع ، إذن لابد من معالجة هذا الخطر الداهم وبأسرع وقت ممكن وأن أي تأخير في علاج هذه المشكلة يجعل من الهواء غير صحي وغير صالح للتنفس والحياة ويسبب الكثير من الأمراض المستديمة لا سمح الله .

1ـ نشر الوعي البيئي لدى أفراد المجتمع وحثهم على التعاون مع البلديات وغيرها من الجهات الحكومية وغير الحكومية المعنية من أجل المحافظة على سلامة الهواء ونقائه وتعريفهم بعواقب الإضرار بالبيئة والذي يظهر على المدى البعيد ، فالهواء النقي يعني بيئة سليمة والبيئة السليمة تعني صحة لنا ولأجيالنا القادمة . 
2ـ سن قوانين وأنظمة ومواصفات بيئية متطورة تتماشى مع بيئة دول المجلس وتطبيقها بشكل سريع وفعال ، والتي تحد من تلوث الهواء ومثال ذلك القانون الاتحادي لحماية البيئة وتنميتها التشريعات الخاصة بجودة ونوعية الهواء ، تقييم الأثر البيئي للمشاريع والمنشآت الصناعية والزراعية والتجارية وغيرها ، وبالحدود المسموح بها من الإنبعاثات الغازية والغبار والأتربة والأبخرة . 
3ـ إنشاء قاعدة بيانات توفر لنا المعلومات الأساسية لوضع قائمة بالأولويات اللازمة للحفاظ على البيئة والموارد البيئية .
4ـ فرض عقوبات رادعة وصارمة لمن يخل بالأنظمة البيئية حتى وإن كان داخل المنزل .
5ـ التخطيط العمراني السليم للمدن والقرى بما في ذلك إنشاء شبكات للصرف الصحي ، وشق الطرق الواسعة لتفادي الاختناقات المرورية ، وتخصيص مناطق صناعية بعيدة                   عن المناطق السكنية .

6ـ الرقابة على المنشآت الصناعية والزراعية وأي مصادر أخرى للتلوث ، وإلزام تلك المنشآت والمصادر بإتباع أساليب ونظم الإنتاج النظيف وتطبيق الأنظمة البيئية وبعدم السماح بتسرب ملوثات الهواء للبيئة المحيطة بما يتعدى الحدود المسموح بها .
7ـ تركيب أجهزة مراقبة ( محطات ) لتقييم جودة الهواء وكخطوة لمواجهه التلوث ، وتوصيل هذه الأجهزة بكمبيوتر مركزي وبشبكة الإنترنت لأغراض الرصد اللحظي والمستمر للملوثات .
8ـ الحصول على نشرة دورية من محطات الرصد لمعرفة تركيز الملوثات وتفادي الأخطاء الفنية لأجهزة الرصد .
9ـ تفعيل دور المناهج التربوية بالتعاون مع وزارة المعارف في نشر الوعي البيئي لدى الناشئة حيث يعد موضوع التربية البيئية اتجاهاً علمياً ومنطلقاً للعديد من الدول في حماية البيئة والمحافظة عليها .

10ـ كما أري وبإصرار دائم من انه لابد من تضافر جهود الجهات المسئولة المعنية بحماية البيئية بالتعاون مع الإدارات العامة للمرور وأمانات مدن دول الخليج لإصدار قرارات صارمة لمتابعة مخالفي كافة أنظمة وقوانين حماية الهواء من التلوث من قبل أصحاب المركبات الصغيرة والكبيرة والدرجات النارية ذات العجلتين أو الأربع وإلزامهم بصيانتها بشكل دوري ، وإيقاع أشد العقوبات على من يخالف هذه الأنظمة بدفع غرامة مالية أو إيقاف لهذه المركبة ولصاحبها  .

11ـ كما أري وأقترح على الجهات ذات العلاقة أن يتم تقديم تقرير خاص بالمركبات الصغيرة والكبيرة بعد الانتهاء من عملية الفحص لدوري للمركبات وان لا يتم تجديد رخصة سير المركبة إلا بعد الإطلاع والموافقة من الهيئة أو المصلحة المسئولة عن حماية البيئية على أن المركبة غير مؤثرة على الهواء والبيئة بعد ذلك تجدد وتعطي له رخصة سير المركبة .

12ـ تحديد معايير للانبعاث من عوادم المركبات عبر برنامج ثابت ودوري من قبل الجهة المسئولة عن حماية تلوث الهواء وإلزام محطات الفحص الدوري للسيارات التابع لوزارة الداخلية بتطبيقه وعدم التساهل فيه .    
13ـ إلزام أصحاب السيارات التي يصعب حل مشكلة انبعاث الغازات الخطيرة منها بتركيب أجهزة تنقية الوقود أو فلاتر توضع في عوادم السيارات لتخفيف من مشكلة تلوث الهواء على أقل تقدير  .

14ـ استخدام الغاز في المصانع يعد بديلاً مفضلاً لإنتاج الكهربائية بدلاً عن استخدام النفط الخام أو الديزل  .

15ـ العمل على زيادة ارتفاع طول المداخن في المصانع من 50 متراً إلى 70 متراً تقريباً لأن له تأثير كبير في عملية التقليل من تلوث الهواء . 

16ـ مراقبة جميع المصانع الملوثة للبيئة والتأكد من تطبيقها للأنظمة والقوانين البيئية وتطبيق العقوبات الصارمة في حال مخالفتها لذلك .

17ـ التخطيط السليم ووضع البرامج البيئية والعمل على تطبيقها .

18ـ الاستفادة من تجارب الدول المتقدمة في مجال البيئة .  
19ـ تأسيس جمعيات أهلية للمحافظة على البيئة ومساندة القطاع العام بهذه الشأن .

20ـ دعم إمكانيات الجهة المسئولة عن حماية البيئة لتقديم أفضل النتائج البيئية .

21ـ تشديد الرقابة على المواد المستنزفة لطبقة الأوزون مثل الايروسولات والكلوروفلوروكربون واكاسيد النتروجين وغيرها . 

22ـ المراقبة الدورية والجيدة والتخلص السليم من النفايات الصلبة والسائلة وبالتالي الحد من الإنبعاثات الغازية الضارة التي قد تنجم عن دفن النفايات أو حرقها أو معالجتها وإعادة تدويرها .  

23ـ التقليل من استخدام مبيدات الآفات في الأغراض الزراعية في مكافحة الحشرات والقوارض في المناطق السكنية واستخدام بدائل أقلل ضرراً على الصحة العامة والبيئة ، والتعاون مع وزارة الزراعة والبلديات في مجال حماية البيئة .


24ـ توفير الموارد البشرية المدربة في مجال الحفاظ على البيئة  .

25ـ إعداد خطط محددة للنهوض بقطاعات البيئة المختلفة .
26ـ توفير عناصر المراقبة والمتابعة المباشرة .

27ـ تنمية قطاع الإدارة البيئية من خلال تعميق الوعي البيئي ، لأن عملية النهوض لا تقتصر على مؤسسة أو جهاز بعينة مخصص لذلك وإنما هو مسئولية جميع قطاعات الدولة لأن البيئة تتشابك وتتداخل في جميع القطاعات .

المراجع :

· كتاب تلوث الهواء للدكتور / أحمد عبدالوهاب عبدالجواد ، الطبعة الأولى 1999م  .
· مواقع من الانترنت .
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